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Filter 




Die Erfindung betrifft einen Filter der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 angegebenen Gattung. 

Filter, die aus einem Filterelement bestehen, das mit einem 
Deckel und einem Boden fest verbunden ist, sind allgemein 
bekannt und werden als auswechselbare Filterpatronen einge- 
setzt. Urn eine ausreichende Stabilitat des Filterelementes zu 
gewahrleisten, besitzen derartige Filter ublicherweise ein 
h Mittelrohr, das sich im Zentralkanal des Filterelement s 

■F zwischen Deckel und Boden erstreckt. Der Zentralkanal steht 
^* dabei mit einer Offnung im Deckel in Verbindung, die meist den 

Auslaft aus dem Filter bildet. Urn eine ausreichende Stabilitat 
des Filters zu gewahrleisten, soil sich das Mittelrohr jeweils 
vom Boden bis zum Deckel des Filters erstrecken. Das Filter- 
element besteht ublicherweise aus lamellenartig gefaltetem 
Filterpapier oder anderen Filtermedien . Ein derartiger Filter- 
balg kann erhebliche Toleranzen in seinen Abmessungen be- 
sitzen. Urn zu gewahrleisten, daft das Mittelrohr sich zwischen 
Deckel und Boden erstreckt, muft eine enge Tolerierung des 



Filterelements vorgenommen werden oder es mussen Mittelrohre 
mit unterschiedlichen Langen zur Verfugung gestellt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Filter der 
gattungsgemaBen Art zu schaffen, das eine hohe Stabilitat 
besitzt und einfach herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird durch einen Filter mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

Die variable Lange des Mittelrohrs in Richtung der Langs- 
mittelachse des Mittelrohrs ermoglicht es, auch bei Filter- 
elementen mit erheblicher Abweichung der axialen Lange jeweils 
das gleiche Mittelrohr zu verwenden, Ein derartiges Mittelrohr 
kann bei entsprechender Ausgestaltung auch bei Filtern mit 
unterschiedlicher axialer Lange zum Einsatz kommen, so daft die 
Teilevielf alt reduziert werden kann. Gleichzeitig sinkt der 
Aufwand fur die Herstellung des Mittelrohrs und fur dessen 
Lagerhaltung . 

Zweckmaftig besitzt das Mittelrohr einen Abschnitt zum Langen- 
ausgleich, der in Richtung der Langsmittelachse des Mittel- 
rohrs federnd ausgebildet ist. Das Mittelrohr pafit sich so 
automatisch der axialen Lange des Filterelementes an. Damit 
kann gleichzeitig auf einfache Weise eine ausreichende 
Stabilitat des Filterelements gewahrleistet werden, da 
sichergestellt ist, daft sich das Mittelrohr uber die gesamte 
Lange des Filterelements erstreckt. Vorteilhaft ist das 
Mittelrohr aus senkrecht zur Langsmittelachse des Mittelrohrs 
angeordneten Ringen gebildet, die in axialer Richtung durch 
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Streben miteinander verbunden sind. Dabei sind in einem 
Abschnitt zum Langenausgleich insbesondere eine oder mehrere 
Streben federnd ausgebildet. Hierzu ist zweckmaftig mindestens 
eine Strebe in einem Abschnitt zum Langenausgleich V-formig 
ausgebildet. Die V-formige Ausbildung einer Strebe gewahr- 
leistet nur durch die Eigenelastizitat des Materials einen 
ausreichenden Federweg in Langsrichtung des Mittelrohrs. In 
Umf angsrichtung des Mittelrohrs ist dagegen ein Verdrehen bei 
dieser Ausgestaltung vermieden. Es kann jedoch auch vorteil- 
haft sein, daft mindestens eine Strebe in einem Abschnitt zum 
Langenausgleich spiralformig um die Langsmittelachse des 
Mittelrohrs verlauft. Hierdurch lassen sich grolie Federwege 
realisieren . 

Zweckmaftig ist mindestens ein Anschlag zur Begrenzung der 
minimalen Lange des Mittelrohres vorgesehen. Hierdurch kann 
insbesondere eine Zerstorung der federnd ausgebildeten Streben 
durch zu starkes Zusammendrucken des Mittelrohrs vermieden 
werden. Vorteilhaft ist der Anschlag durch eine Strebe 
gebildet, die sich in dem Abschnitt zum Langenausgleich er- 
streckt und die zu einem an den Abschnitt angrenzenden Ring 
einen Abstand aufweist. 

Es ist vorgesehen, daft das Mittelrohr mit dem Deckel eine Auf- 
nahme fur eine Dichtung bildet. An dieser Dichtung kann ein 
Anschluft zur Zufuhr oder Abfuhr von zu f iltrierendem Medium 
festgelegt sein. Insbesondere bei der Ausbildung von Mittel- 
rohr und Deckel aus Kunststoff muft sichergestellt sein, daft 
sich die Telle gut entformen lassen. Hierzu ist vorgesehen, 
daft die Aufnahme als Umfangsnut ausgebildet ist, die senkrecht 
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zur Langsmittelachse des Mittelrohrs geteilt ist, wobei ein 
Teil der Aufnahme am Mittelrohr und ein Teil am Deckel ange- 
formt ist. Dabei muft sichergestellt sein, daft die Aufnahme zur 
Gewahrleistung einer guten Abdichtung eine vorgegebene Grolie 
besitzt. Durch die variable Lange des Mitteirohrs, das insbe- 
sondere federnd gestaltet ist, kann sichergestellt werden, daft 
die beiden die Aufnahme bildenden Teile dicht aneinander an- 
liegen. So kann die Einhaltung einen einer vorgegebenen Grolie 
der Aufnahme sichergestellt werden. 

Fur das Mittelrohr sowie Boden und/oder Deckel ist vorgesehen, 
daft diese aus Kunststoff, insbesondere aus POM oder PA be- 
stehen. Das Filterelement ist mit Deckel und Boden insbe- 
sondere durch Heizelementschweiften oder Spiegelschweiften ver- 
bunden. Eine derartige Schweiftverbindung laftt sich einfach und 
schnell herstellen. Gleichzeitig kann eine dichte Verbindung 
des Filterelements mit Deckel und Boden ohne zusatzliche 
Mittel sichergestellt werden. 

Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden anhand 
der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Filter in Richtung der 
Linie I-I in Fig. 2, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Filter aus Fig. 1, 

Fig. 3 das Mittelrohr des Filters aus Fig. 1 in perspek- 
tivischer Darstellung, 
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Fig. 4 



das Mittelrohr aus Fig. 3 in Seitenansicht , 



Fig. 5 das Mittelrohr aus Fig. 3 im Langsschnitt , 

Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie VT-VI, 

Fig. 7 den Ausschnitt VII aus Fig. 4 in vergrofterter Dar- 
stellung, 



Fig. 8 den Ausschnitt VIII aus Fig. 5 in vergrofterter Dar- 
stellung, 



Fig. 9 den Ausschnitt IX aus Fig. 5 in vergrofterter Dar- 
stellung, 



Fig. 10 eine perspektivische Darstellung eines Mittelrohrs. 

Der in Fig. 1 dargestellte Filter 1 besitzt ein Filterelement 
2, das beim Einbau in einem Filtergehause eine Rohseite von 
einer Reinseite trennt. Das Filterelement 2 kann beispiels- 
weise ein Filterbalg aus lamellenartig gefaltetem Filterpapier 
oder aus einem anderen Filtermedium sein. Das Filterelement 2 
ist zylindrisch und besitzt einen mittigen, zylindrischen 
Zentralkanal 25. An einer Stirnseite 3 des Filterelements 2 
ist ein Deckel 5 angeordnet, der eine zentrale Offnung 7 be- 
sitzt, wie auch Fig. 2 zeigt. An der gegenuberliegenden Stirn- 
seite 4 ist ein Boden 6 mit dem Filterelement 2 verbunden, der 
scheibenf ormig ausgebildet ist und der den Zentralkanal 25 
verschlieftt. Deckel 5 und Boden 6 sind mit dem Filterelement 2 
durch Heizelementschweiften oder durch Spiegelschweiften fluid- 
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dicht verbunden. Zur Verbindung von Deckel 5 und Boden 6 mit 
dem Filterelement 2 werden Deckel 5 und Boden 6, die aus 
Kunststoff, insbesondere aus POM oder PA bestehen, erhitzt, 
bis das Material an der dem Filterelement 2 zugewandten Seite 
plastisch verformbar ist. In diesem Zustand wird das Filter- 
element 2 fest an Deckel 5 und Boden 6 gepreftt, so daft die 
Stirnseiten 3 und 4 des Filterelements 2 sich mit dem Material 
von Deckel 5 und Boden 6 verbinden. Das Filterelement 2 ist 
dadurch an seinen Stirnseiten 3 und 4 fluiddicht abge- 
schlossen. 

Im Zentralkanal 25 ist ein Mittelrohr 8 angeordnet, das an 
seinem Ende 17 am Boden 6 anliegt und an dem gegenuber- 
liegenden Ende 16 mit dem Deckel 5 verschweiJit ist. Im Bereich 
des Deckels 5 bildet das Mittelrohr 8 mit dem Deckel 5 eine 
Aufnahme 12, die als umlaufende Nut ausgebildet ist und in der 
eine Dichtung 11, insbesondere ein O-Ring, angeordnet ist. Die 
Aufnahme 12 ist in einer Richtung senkrecht zur Langs- 
mittelachse 10 des Mittelrohrs 8 geteilt ausgebildet, um die 
Entf ormbarkeit von Mittelrohr 8 und Deckel 5 zu gewahrleisten . 
Der am Mittelrohr 8 angeformte Teil 13 der Aufnahme 12 ist 
durch einen scheibenf ormigen Absatz am Mittelrohr 8 gebildet. 
Der scheibenf ormige Absatz erstreckt sich vom Filterelement 2 
radial nach innen und besitzt eine zentrale Offnung 27, die 
mit der Offnung 7 im Deckel 5 in Verbindung steht. Der zweite, 
am Deckel 5 angeformte Teil 14 der Aufnahme 12 ist durch einen 
Absatz 33 gebildet, der sich in einem Bereich radial aufrerhalb 
der Offnung 7 vom Deckel 5 in axialer Richtung, auf den Boden 
6 zu erstreckt. Der Absatz 33 ist dabei ringformig ausgebildet 
und bildet den Boden der Aufnahme 12. 
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Um eine gute Abdichtung mit einem in den Offnungen 7 und 27 
angeordneten Anschluft durch die Dichtung 11 zu gewahrleisten, 
muft die Aufnahme 12 eine vorgegebene GroBe besitzen. Dies kann 
dadurch erreicht werden, daft das Mittelrohr 8 am Deckel 5 fest 
anliegt. Hierzu sind Abschnitte 9 zum Langenausgleich vorge- 
sehen, mit denen Toleranzen der axialen Lange des Filter- 
elements 2 ausgeglichen werden konnen. 

In den Fig. 3 bis 9 ist das Mittelrohr 8 im Einzelnen darge- 
stellt. Das Mittelrohr 8 ist aus Ringen 15 gebildet, die sich 
in Umf angsrichtung zur Langsmittelachse 10 des Mittelrohrs 8 
erstrecken. Das Mittelrohr 8 ist dabei von neun Ringen 15 ge- 
bildet. An den dem Deckel 5 zugewandten Ende 16 ist ein Ring- 
flansch 18 anstelle eines Rings 15 vorgesehen, der eine 
groftere axiale Erstreckung besitzt. Die Ringe 15 sind in 
Richtung der Langsmittelachse 10 von Streben 20 gehalten, die 
parallel zur Langsmittelachse 10 jeweils zwischen zwei Ringen 
15 verlaufen und diese verbinden. Dabei sind zwischen zwei 
Ringen 15 jeweils vier Streben 20 gleichmaftig am Umfang ver- 
teilt. Wie insbesondere Fig. 6 zeigt, besitzen die Ringe 15 
eine in radialer Richtung zur Langsmittelachse 10 gemessene 
Breite b, die grolier als die ebenfalls in radialer Richtung 
gemessene Breite c der Streben 20 ist. Die Streben 20 sind 
dabei am Innenumfang der Ringe 15 angeordnet, so daft mit dem 
Filterelement 2 nur die Ringe 15 in Kontakt stehen. 

Das Mittelrohr 8 besitzt zwei Abschnitte 9 zum Langen- 
ausgleich. Dabei besitzen die Abschnitte 9 zum Langenausgleich 
zum Boden 6 und dem Deckel 5 des Filters 1 jeweils einen Ab- 



C:\DOKUME~l\l 0548 lVLOK^LE- l\Temp\ArcTmp0\0OO07D4B.DOC 



stand, der etwa der Lange von drei Streben 20 mit den da- 
zwischen angeordneten Ringen 15 entspricht. 

Die Abschnitte 9 zum Langenausgleich sind in Richtung der 
Langsmittelachse 10 federnd ausgebildet. Hierzu sind in 
Richtung der Langsmittelachse 10 federnde Streben 21 vorge- 
sehen. Die Streben 21 sind V-formig ausgebildet. Dabei sind 
jeweils vier V-formige Streben 21 in einem Abschnitt 9 ange- 
ordnet, wobei das V in Umf angsrichtung benachbarter Streben 21 
jeweils in entgegengeset zte Richtung off net. Zwischen zwei 
Streben 21 ist jeweils eine Strebe 23 angeordnet, die an einem 
Ring 15 festgelegt ist und sich in Richtung auf den benach- 
barten Ring 15 im Abschnitt 9 erstreckt. Wie in Fig. 7 darge- 
stellt, ist zwischen der Strebe 23 und einem Ring 15 ein Ab- 
stand a gebildet. Die Strebe 23 bildet mit dem entsprechenden 
Ring 15 einen Anschlag 26, der die minimale Lange im Abschnitt 
9 zum Langenausgleich festlegt. Hierdurch wird verhindert, daft 
eine Strebe 21 durch zu grofte Verformung bricht und dadurch 
zerstort wird. Wie Fig. 7 zeigt, ist jede Strebe 21 mit einem 
Schenkel 34 an einem Ring 15 und mit einem Schenkel 35 an dem 
gegenuberliegenden, den Abschnitt 9 begrenzenden Ring 15 fest- 
gelegt. Die Schenkel 34 und 35 sind dabei symmetrisch zu einer 
Symmetrieachse 22 ausgebildet, die senkrecht zur Langs- 
mittelachse 10 des Mittelrohrs 8 verlauft. 

An dem dem Deckel 5 zugewandten Ende 16 besitzt das Mittelrohr 
8 einen Ringflansch 18, der in Fig. 8 im Schnitt vergroliert 
dargestellt ist. Der Ringflansch 18 besitzt im Bereich des 
Endes 16 eine umlaufende Nut 24 an seinem Auftenumf ang, die 
sich etwa liber die halbe, in radialer Richtung gemessene Dicke 
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e des Ringf lanschs 18 erstreckt. Die Nut 24 gewahrleistet eine 
sichere Fixierung des Mittelrohrs 8 im Deckel 5. 

Wie in Fig. 9 vergroftert dargestellt, ist der an dem dem Boden 
6 zugewandten Ende 17 angeordnete Ring 15 am Ende 17 an seinem 
Aulienumfang mit einer Ausnehmung 19 versehen, die einen 
sicheren Stand des Mittelrohrs 8 am Boden 6 gewahrleistet. 

In Fig. 10 ist ein Ausf iihrungsbeispiel eines Mittelrohrs 28 
dargestellt. Das Mittelrohr 28 ist wie das Mittelrohr 5 aus 
Ringen 15 gebildet. Die Ringe 15 sind durch in Richtung der 
Langsmittelachse 10 verlaufende Streben 30 verbunden. Die in 
radialer Richtung gemessene Breite b entspricht dabei der in 
radialer Richtung gemessenen Breite d der Streben 30. Das 
Mittelrohr 28 besitzt sowohl an dem dem Deckel 5 zugewandten 
Ende 16 als auch an dem dem Boden zugewandten Ende 17 einen 
Rand 32, der ringformig ausgebildet ist. Das Mittelrohr 28 be- 
sitzt einen Abschnitt 29 zum Langenausgleich, der in der Mitte 
des Mittelrohrs 28 angeordnet ist. Im Abschnitt 29 ist eine 
spiralf ormige Strebe 31 angeordnet, deren in radialer Richtung 
gemessene Breite der Breite b der Ringe 15 entspricht. Die 
Strebe 31 erstreckt sich spiralformig um die Langsmittelachse 
10 etwa einmal am Umfang des Mittelrohrs 28 entlang. Die 
spiralf ormige Strebe 31 ermoglicht einen federnden Langen- 
ausgleich des Mittelrohrs 28. 

Auch andere Anordnungen der Streben 21 bzw. der Strebe 31 
konnen vorteilhaft sein. Insbesondere konnen mehr oder weniger 
Streben 21 und mehr Streben 31 als in den gezeigten Aus- 
f uhrungsbeispielen vorgesehen sein . 
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Anspriiche 



1. Filter, mit einem Filterelement (2), das an einer Stirn- 
seite (3) mit einem Deckel (5) und an der gegenuber- 
liegenden Stirnseite (4) mit einem Boden (6) fluiddicht 
verbunden ist, wobei das Filterelement (2) einen Zentral- 
kanal (25) aufweist, in dem ein Mittelrohr (8, 28) ange- 
ordnet ist, das sich zwischen Deckel (5) und Boden (6) 
erstreckt und das mit einer zentralen Offnung (7) im 
Deckel (5) in Verbindung steht, 

dadurch gekennzeichnet , daft das Mittelrohr (8, 28) in 
Richtung seiner Langsmittelachse (10) eine variable Lange 
besitzt . 

2. Filter nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Mittelrohr (8, 28) min- 
destens einen Abschnitt (9, 29) zum Langenausgleich be- 
sitzt, der in Richtung der Langsmittelachse (10) des 
Mittelrohrs (8, 28) federnd ausgebildet ist. 



'2 



3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Mittelrohr (8, 28) aus 
senkrecht zur Langsmittelachse (10) des Mittelrohrs (8, 
28) angeordneten Ringen (15) gebildet ist, die in axialer 
Richtung durch Streben (20, 21, 30, 31) miteinander ver- 
bunden sind. 

4. Filter nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daft in einem Abschnitt (9, 29) 
zum Langenausgleich eine oder mehrere Streben (21, 31) 
federnd ausgebildet sind. 

5. Filter nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eine Strebe (21) 
in einem Abschnitt (9) zum Langenausgleich V-formig aus- 
gebildet ist. 

6. Filter nach Anspruch 4 oder 5, 

dadurch gekennzeichnet, daft mindestens eine Strebe (31) 
in einem Abschnitt (2 9) zum Langenausgleich spiralformig 
urn die Langsmittelachse (10) des Mittelrohrs (28) ver- 
lauf t . 

7. Filter nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daft mindestens ein Anschlag (26) 
zur Begrenzung der minimalen Lange des Mittelrohrs (8) 
vorgesehen ist. 

8. Filter nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Anschlag (26) durch eine 
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Strebe (23) gebildet ist, die sich in einem Abschnitt (9) 
zum Langenausgleich erstreckt und die zu einem an den Ab- 
schnitt (9) angrenzenden Ring (15) einen Abstand (a) auf- 
weist . 

Filter nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Mittelrohr (8, 28) mit 
dem Deckel (5) eine Aufnahme (12) fur eine Dichtung (11) 
bildet . 

Filter nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Aufnahme (12) als 
Umfangsnut ausgebildet ist, die senkrecht zur Langs- 
mittelachse (10) des Mittelrohrs (8, 28) geteilt ist, 
wobei ein Teil (13) der Aufnahme (12) am Mittelrohr (8) 
und ein Teil (14) am Deckel (5) angeformt ist. 

Filter nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Mittelrohr (8, 28) aus 

Kunststoff, insbesondere aus POM oder PA, besteht. 

Filter nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daft der Boden (6) und/oder der 

Deckel (5) aus Kunststoff, insbesondere aus POM oder PA, 

bestehen. 

Filter nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, daft das Filterelement (2) mit dem 
Deckel (5) und/oder dem Boden (6) durch Heizelement- 
schweiften oder Spiegelschweiften verbunden ist. 
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Zusammenf as sung 



Ein Filter (1) besitzt ein Filterelement (2), das an einer 
Stirnseite (3) mit einem Deckel (5) und an der gegenuber- 
liegenden Stirnseite (4) mit einem Boden (6) fluiddicht ver- 
bunden ist. Das Filterelement (2) besitzt einen Zentralkanal 
(25) f in dem ein Mittelrohr (8, 28) angeordnet ist. Das 
Mittelrohr (8, 28) erstreckt sich zwischen dem Deckel (5) und 
dem Boden (6) und steht mit einer zentralen Offnung (7) im 
Deckel (5) in Verbindung. Urn eine hohe Stabilitat des Filters 
(1) bei geringem Fertigungsauf wand zu gewahrleisten, ist 
vorgesehen, daft das Mittelrohr (8, 28) in Richtung seiner 
Langsmittelachse (10) eine variable Lange besitzt. 



(Fig. 1) 
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